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Hoy en dia, desde cualquier punto del mundo, se puede tener un acceso a Internet y
descargar informaci n de todo tipo. Por ello se hace imprescindible en cualquier sistema operativo

oterminal, unaaplicaci n paranavegar por el web.

En concreto el sistema operativo que nos ocupa y sobre el que se trabgja es 3MQ . Setrata
de un sistema operativo relativamente nuevo de los creadores de 8 Q[ , pero siendo éste un sistema
operativo distribuido. Uno de los entornos de programaci n mas usados dentro de 3@Q es $HPH
Se trata de un editor de textos y entorno de programaci n con multiples funciones a adidas ya, o
gue pueden ser a adidas, como es € caso de este proyecto. La utilidad de un navegador en $HPHes
claramente alta, debido sobre todo a la no necesidad de abrir nuevas ventanas para navegar por €l
web. El objetivo del proyecto Nirvana, como asi ha sido bautizado, es crear un navegador web de

texto similar a otros navegadores que se pueden encontrar en otras plataformas.

La funci n de Nirvana es la de presentar en ventanas de $FPHinformaci n procedente de
Internet de manera més vistosay permitir el acceso alos hiperenlaces presentes en las péginas web.
Mediante un hiperenlace se puede acceder a otra pagina web de manera no secuencial, es decir sin
tener que leer toda una pagina para acceder a la siguiente. Esto es lo que se consigue con Nirvana,
presentar una ventana de $HPH como si de una pagina web se tratase con sus hiperenlaces y al

pulsar sobre €ellos, el acceso a una nueva paginaweb con nueva informaci n.

Una propiedad importante de cualquier navegador web es la presentaci n de lainformaci n
en el monitor o dispositivo de salida equivalente. Para ello, se le permite al usuario la posibilidad
de obtener un formato de salida acorde a sus gustos, mediante lainserci n de parametros a ejecutar
el programa. Siempre respetando una serie de puntos que mas adel ante seran explicados.

Por supuesto, el navegador en su edici ninicial ha quedado limitado en ciertos puntos, pero
es facilmente actualizable, con el uso de entrada de pardmetros, o actualizaci n del ¢ digo donde,
mediante la inserci n de una funci n que realice lo que el usuario decida, se obtendran nuevas

caracteristicas y nuevas estructuras.
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En este capitulo se va a realizar una breve introduccion al sistema operativo distribuido[13]
3MQ [12] y a varias de sus aplicaciones sobre la que se basard la construcciéon del proyecto.
Concretamente una aplicacion llamada $HPH3] sobre la cual actuara la aplicacion aqui presentada.

Ademads se intentard exponer la necesidad de un navegador web en cualquier sistema operativo.

1 HREDG GHXQ QDYHIDARUZ HE HQ @ DANDIEDG

En la actualidad Internet es una potente herramienta donde se puede encontrar cualquier
tipo de informacién o exponer datos propios para que otras personas en otro punto del mundo
pueda acceder a ello. Por ello se hace imprescindible la necesidad en todo sistema operativo
actual una aplicacién especifica capaz de acceder al web, buscar lo que el usuario necesita,
descargarselo y presentdrselo al usuario.

Asi pues en 3MQ se requiere de una aplicacion de este tipo, se necesita un navegador

web, y éste es el objetivo del presente proyecto.

, QURGXFHYQD3@Q

3MQ es un sistema operativo relativamente nuevo, comenzé a aparecer a finales de la
década de los 80. Sus creadores son los mismos que los que crearon el lenguaje de programacién
C[2]. Su aparicién fue debida a que los sistemas basados en 8 1,; después del surgimiento de
nuevas ideas relacionadas con la comunicacién de computadoras entre si, entornos gréaficos y
entornos de red; se adaptaron a ellas, pero de una manera poco satisfactoria, esto es, si se
intentaba unir mediante ethernet computadoras personales y acceder a los recursos de unas
maquinas a otras de manera eficiente no se podia o era complicado de administrar. Todo esto se
debia en parte a la falta de aplicaciones encargadas de realizar el cometido y en parte a que los

sistemas 81,; de cada maquina debian administrarse por separado.
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Por todo ello, 3@Q nace como un sistema operativo capaz de resolver todos estos
problemas. Pronto fue un sistema que usaron sus creadores como su entorno de trabajo directo,
reemplazando a otras plataformas y cuando se hac a necesaria una herramienta que usaban con
anterioridad, las iban creando. 3@MQ ens naci como un sistema operativo que fueraf cil de
administrar y as es, ya que se puede administrar centralmente. Existe una o unas m quinas que
acttan como servidoresy despu slos terminales de |os usuarios.

Otra nueva idea que se puede encontrar en 3@Q es que todo son ficheros. Al contrario
gque en otras plataformas, desde el acceso a ficheros normales con informaci n, hasta €l
hardware y servicios todo son ficheros, paraello en 3@Q se cre un protocolo para € sistema
de ficheros llamado 9P. Esto dentro de una red facilita mucho las cosas a |os usuarios de otras
m quinas que necesitan del uso de hardware espec fico que se encuentra en otro punto de lared,
ya que basta con acceder a fichero en concreto que controla ese hardware. Con 3@Q se puede
acceder a cualquier punto del rbol de directorios de otra m quina, todo de forma transparente
para el usuario.

Otro de los puntos interesantes de 3MQ es su compilador. El lenguaje de programaci n
por excelencia usado en 3MQ es C. Para compilar ¢ digo C[6] en este sistema operativo,
existen diferentes compiladores para diferentes arquitecturas. Existen hasta ocho arquitecturas
diferentes que 3@Q soporte, como Motorola o Intel.

El sistema de funcionamiento de la consola es muy similar a plataformas 8 QI , mediante
la uni n de comandos que realizan tareas muy simples, se van creando comandos cadavez m s
compleos que realizan |o que el usuario necesita.

El entorno gr fico usado en 3MQ se llama 5L 10], se trata de un sistema de ventanas
donde se pueden ir abriendo otras ventanas que contienen consolas y donde se pueden g ecutar
aplicaciones. Cabe destacar que cada uno de los procesos ejecutados en una ventana es
total mente independiente del resto de procesos g ecutados en las otras ventanas.

Adem s es necesaria la gjecuci n de 5IR para as poder acceder a ciertos entornos de
programaci n o de edici n de textos como pueden ser $H°Ho 6D0P.

, QMRGXHHYQD$ P H

Una de las aplicaciones que pueden ser g ecutada desde una consola del entorno 5L1Res
$HPH Se trata de un entorno que puede ser usado para multiples funciones, es muy Gtil como
editor de textos o entorno de programaci n, siendo sta Ultima su funci n principal. Tambi n

sirve para navegar por € rbol de directorios del KRPH del usuario. Aparte de estas dos

5
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funciones predefinidas tiene muchas m s y posibilidades infinitas de a adirle otras muchas
otras. En larealizaci n de este proyecto se ha creado una nueva utilidad para $HPH como es la
navegaci n por el web.

Lo primero que sorprende al usar por primera vez $HPHes que los cursores no tienen la
t pica funci n de moverse por € texto, sino que mueven € total de la ventana para acceder a
otras posiciones del texto. La funci n de acceder o posicionarse en un lugar del texto en
concreto para comenzar a teclear debe realizarse con € rat n, situar €l puntero en el sitio
indicado y pulsar con el primer bot n (en un raton de tres botones el que se encuentra a la
izquierda).

El funcionamiento b sico de $FPHesatrav sdelostres botones del rat n. Enlapantala
seg n se arranca $HPH desde una consola, se puede apreciar que los botones existentes son
simplemente texto y sta es la filosof a b sica de $HPH hacerlo todo a trav s de texto (v ase
Figural)y e rat n. Lafunci ndel bot nunodel rat nesb sicamente lade seleccionar texto en
cualquier punto de $HPH El bot n dos (que es por defecto € bot n central) es el encargado de
gjecutar comandos dentro de $HPH por ejemplo algunos predefinidos en $HPHson el comando
" HO(el cual elimina la ventana de $HPH donde haya sido gecutado), 62U (que sirve para
copiar el texto seleccionado con el bot n uno); u otros comandos como puede ser & que ense a
por pantalla el contenido del directorio actual, el resultado de pulsar & con & segundo bot n del
rat n en una ventana de $HPHes que la salida de ese comando ser presentada en una nueva
ventanade $HPH adonde ir n a parar todas las salidas est ndar de cualquier comando.

Por Itimo el bot n tres sirve para obtener nuevos elementos, generalmente sirve para
navegar atrav sdel rbol de directorios, si se selecciona con €l tercer bot n en el nombre de un
directorio; o si se pulsa en el nombre de un fichero, mostrar en una nueva ventana de $HP Hel

contenido del fichero o los ficheros que se encuentran dentro de ese directorio.
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Newcol Kill Putall Dump Exit

New Cut Paste Snarf Sort Zerox Delcol] New Cut Paste Snarf Sort Zerox Delcol]
/ust/dizquier/Proyecto/principal.c Del Snarf | Look | /fusr/dizquier/Proyecto/ Del Snarf Get | Look]
[ /#include <u.h> B.out expand.h principal.8
F/#include <libc.h> Backups/ expansion.pdf principal.c
F/#include <bio.h> atxt fallos prueba.8
F/#include <thread.h> acme.8 finalizar prueba.c
F/#include <stdio.h> acme.c fmthtml pruebas/
Af#nclude "acme.h” acme.h get_URL resumen_final
AF#nclude "expand.h” aprendidas/ gsyc.gif script
#include "url.h"” copia/ html.c script2
co5a leeme url.8
const ETAGE2=0; dat.h main.c url.c
const ETEXTB2=1; documentos/ memoria/ url.h
const ETAGE3=2; expand.8 navegador.8 urle.8
const ETEXTE3=3; expand.c plumb util.c
Jusr/dizquier/Proyecto/expand.c Del Snarf | Look]
int maintstacksize=32*1024; [tinclude "expand.h”
//8c principal.c acme.c expand.c url.c J/#include "acme.h"
/78l principal.8 acme.8 expand.8 url.8 //8c expand.c
F/8.out hget $1lhtmlfmt -a
int debug = 0;
struct buttong long eval(wWin *w, char *s, ...)
int type;//0->tagbh2, g
f/1->bodyb2, char buf[64];
//2->tagb3, va_list arg;
//3->3bodyb3 int fd;
char *CliC; char *AUN;
i va_start{arg, s);
struct relaciong vsnprint(buf, sizeof buf, s, arg);
char *URL; va_end(arg);
char *enlace;
struct relacion *sig; iflwinsetaddr{w, buf,1)==0)
5 return -1;
/7 winsetaddres{w,buf);

Figura 1: Captura de pantalla de unasesi nde $FPH

$HPHadem s posee un interfaz de sistema de ficheros para poder interactuar con |.
Gracias a ello, $HPHpuede ser programado y se pueden controlar todas las caracter sticas de la
aplicaci n como control de eventos producidos en una ventana de $HPHo capacidad de escribir
en unaventana de $FPHatrav s de ese sistema de ficheros.

La manera de interactuar con $FPHes trav s de unos ficheros de control, estos ficheros
generalmente se encuentra bajo e directorio PQMMV o G o tambi n bajo PQMHPH
Algunos ficheros de este tipo son “FRQV encargado de la salida est ndar de los programas
gjecutados bajo el entorno $HPH o €l directorio “QZ” bajo el cual si se accede a cualquiera de
sus ficheros se crea una nueva ventana en $FPH por eemplo abriendo e fichero
PQAZ\MVQE R®Con esto se consigue abrir una nueva ventana en $HPH

Cada ventana de $HPHposee a abrirla un identificador, 1D, €l cual si esa adido a path
donde trabaje $HPH por gemplo PQMZMYV se consigue el directorio de trabagjo de esa

ventana. Dentro de ese directorio existen una serie de ficheros que controlan las acciones
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posibles que se pueden realizar en una ventana de $HPH Algunos e emplos de estos ficheros
son:
aER3°: Contiene €l texto presente en la ventana de $H°H
aRP®: Es el fichero de control de cada ventana de $FPH Tiene una serie de mensajes que
si son escritos en el fichero afectan a la ventana de $HPH Un gjemplo de estos mensajes
puede ser @FBDUMIC que limpiatodo el tag de la ventana de $HPHo 2GHD que eliminala
ventana de $HPH
a@P: Sirve para acceder al texto contenido en una ventana de $HPH
aHYHQAL S se abre este fichero los posibles eventos que ocurran en esa ventana de $HPH
son pasados como texto por ejemplo a un fichero.

a\e: Contiene el texto presente en el tag de la ventana de $HPH

De esta manera es posible interactuar con $HPH programando los ficheros que ofrece

paraello.

1 DYHIDAYQZ HE HQ3@Q

Unade las bases de 3@Q como sistema operativo distribuido esla conexi n de distintos
computadores atrav s de unared como puede ser Internet, de maneraf cil y eficiente. Como tal
posee herramientas que permiten al usuario acceder a todos esos elementos, concretamente, en
este caso interesa ¢ mo se puede acceder a la informaci n expuesta por usuarios de internet
desde nuestro terminal. Para ello se hace imprescindible el uso de herramientas tales que
manejen, yaen o alto de latorre de protocol os en los que se basa Internet, €l protocolo HTTP o
el lengugie HTML[11].

Para todas estas necesidades hay herramientas como KIHN\] que sirve para traerse €l
¢ digo html de una p gina que se le pase por la| nea de comandos, o KW @P 7] que formatea
¢ digo html en ¢ digo de lenguaje natural para que pueda ser le do por € usuario.

Otra especie de navegador web que posee 3@MQ es ZIN. Las p ginas realizadas
mediante ZLN, son p ginas que simplifican much simo el ¢ digo html, teniendo solamente unas
pocas reglas de generaci nde p ginasweb y donde adem s, por |o general, esas p ginas pueden
ser editadas por otros usuarios de la red. Suelen ser usadas como foros donde la gente puede
editar lap ginay escribir sus preguntas y donde otras personas gue sepan la respuesta pueden
editar lap ginay escribir la respuesta. Todo ello sin que el administrador de lap gina entre a
actualizarla.



&$3e8/2 ,1752' 8&&,I 1

Por Itimo cabe destacar |a presencia de una herramienta llamada ZHE\[ 8], se trata de un
interfaz de sistema de ficheros para el tratamiento de URL’s.

De todas las herramientas mencionadas anteriormente, las usadas en el transcurso del
proyecto han sido KIHY KW aP\W

Unaaplicaci nde 3MQ que directamente no es una herramienta para navegar buscando
URL'’s, pero que s sirve para poder visualizar parte de ellases el SOPEHJ4]. Sufunci nesm s
bien simple. A trav s de una serie de reglas, s un archivo es llamado desde el SOPEH] ste
programa es capaz de determinar, siempre que haya sido incluido en sus reglas, que otro
programa es el m s til para visionarlo. Por ejemplo si se ha descargado una URL con KIHNa
cua se trata de una imagen con extensi n jpg, si o descargado se guarda en un archivo y se
[lama al SOPBEHJyY en su | nea de comandos se a ade €l path del archivo, SOPBE-HJusar una
aplicaci n, por ejemplo SDJH para visionar esa imagen, siempre y cuando est incluido en sus
reglas.

3R HARVMP L.OUH/HY RADV SOWM RP DV

Quiz la aplicaci n m s conocida similar a la creada en este proyecto en otras
plataformas sea/\ (J [14]. Se trata de un navegador web de texto, es decir, no salen im genesen
la pantalla del navegador, sino, nicay exclusivamente texto. Al pedir unap gina, las diferentes
partes del texto de la p gina pedida tienen diferentes colores dependiendo del tipo de texto
encontrado. Por ggemplo el caso de los hiperenlaces tienen un color azul oscuro, si se trata de
formularios tendr otro color y si es texto normal tendr otro color y as sucesivamente. En
definitiva, por cada estructura de ¢ digo html existe un color, configurable y que permite
distinguir al usuario los distintos elementos con los que puede interactuar de unap ginaweb.

L os hiperenlaces funcionan como si de un navegador web con im genes se tratara similar
a0 R LM Conlaselecci nconel rat ndeun hiperenlace en lap ginaweb autom ticamente se
abrir otrap ginacon ladirecci n URL pedida.
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En este cap tulo se tratar n los objetivos, tanto iniciales como finales, que se marcaron a
inicio del proyecto y posbles requisitos no implementables o desechados finalmente. La
herramienta de 3MQ sobre la que se realiza el proyecto es $HPHy como tal, los requisitos del
proyecto deber n estar adaptados a los requisitos o limitaciones que $HPHposee.

$HPH como entorno de programaci n, editor de textos, ejecutor de aplicaciones varias, etc,
es una aplicaci n muy usada entre los usuarios de 3MQ debido a todo su potencial. Por ello un
a adido como puede ser un navegador web para este editor se hace imprescindible y de esta manera
no hay necesidad de abrir nuevas ventanas en el entorno 5LRy cambiar de consola para acceder al
web. Directamente desde $HP Hse puede usar el navegador web.

2 ENAAYRVLQLIADBVHD @ | XQARCDIGDG GHOCDYHIDGERU

El objetivo primordial del proyecto, es la creaci n de un navegador que pueda ser
[lamado desde $HPHy que por tanto sea un navegador web integrado con $FPH Se trata de un
programa que al seleccionar una URL act e laaplicaci n del navegador y no $HPH con lo que
el control de cualquier evento dentro de la ventana del navegador ser controlado por stey no
por $FPH

La cantidad de informaci n que se puede obtener de unap ginaweb es bastante extensa.
Desde el total del est ndar de HTML 4.0, pasando por Javascript, etc. Por ello se definieron unos
objetivos iniciales a cumplir por €l navegador. Se pueden citar la detecci n de formularios,

im genes, texto simple, Javascript, tablas, etc.

Para la detecci n de los objetivos expuestos anteriormente se necesitaba estudiar
conjuntamente las herramientas proporcionadas por 3@Q y la capacidad de posibles
modificaciones en el ¢ digo de algunas aplicaciones como KW OP\WKIH/ SOP BHU

Lo primero que se descart fue lavisuaizaci n deim genes en $HPHjunto con el texto

directamente en cada una de las ventanas de la aplicaci n. Fue desechado debido a la

10
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complgjidad de los cambios que hab a que realizar en el ¢ digo de $H°PH que cas hubieran
supuesto otro proyecto. A esto hay que a adir que con la posibilidad de inserci n de im genes
en $HPHYy la posibilidad de seleccionarlas con el rat n, si as lo requer a la disposici n de la
p gina web requerida, se habr a modificado la filosof a de $HPH de que cualquier bot n
(comando gjecutable) siempre debe ser texto. Con lo que al final se habr a modificado $HPHa
gusto de los requisitos del navegador y no se habr a realizado un navegador para $H°Hcomo
realmente es el objetivo inicial.

La imposibilidad de visualizaci n de im genes en $HPHfue quiz el impedimento m s
grande encontrado en el transcurso del proyecto. Otros puntos de los arriba citados, como
detecci n deformularios o tablas, al final tampoco han podido ser implementados porque poco a
poco se han ido encontrado otro tipo de limitaciones en las herramientas que usadas de 3@Q y

gue han causado un aumento de la complejidad del proyecto.

) DAOEDG GHDRXDT DAY Q

Unos de los objetivos clave de cualquier aplicaci n es la posibilidad de actualizarla
f cilmente. Sobre todo en una aplicaci n como un navegador web, en ciertos momentos existen
actualizaciones de los est ndares de los lenguajes como javascript o html con lo que €
navegador deber a ser capaz de soportar esos nuevos puntos.

O tambi n puede ocurrir que a un usuario le interese modificar ciertos componentes de la
aplicaci n o a adir nuevos m dulos que traten ciertos aspectos que en este proyecto finalmente
por falta de tiempo no se han podido readlizar.

Por todo ello, se precisa siempre de una herramienta de f cil actuaizaci ny f cil
modificaci n.

2 ENYRV I LCDBYV

Debido a descarte de objetivos inicidles como fueron la inclusi n de im genes
descargadas del web y su presentaci n en $FPHo la no detecci n de formularios, los objetivos
finales del proyecto son la creaci n de un navegador web para $HPHen el sistema operativo
distribuido 3@Q con la capacidad de presentar URL's que sean documentos html o
documentos de otro tipo como postscript 0 im genes, estos Itimos fuera del entorno de $HPH
Adem s los enlaces a otras URL de un documento html debe presentarse mediante su

hiperenlace y no mediante su URL. A todo esto hay que a adir la posibilidad de gjecutar varios

11
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navegadores (ventanas de $HPH a mismo tiempo junto ala correcta presentaci n de la URL al

usuario.

12
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En este cap tulo se desgranar €l navegador web en sus unidades b sicas que son los
m dulos 'y se explicar n sus funciones dentro del navegador. Como paso obligado se realizar un

estudio de las relaciones intermodul ares presentes en el proyecto.

$ UNXIWRXID JHH.DOGHOSIRILEP D

Nirvana se encarga de recibir las peticiones de un usuario, analizarlas, realizar petici n
HTTP correspondiente, recoger la respuesta, tratarla y present rsela a usuario. Este es €
tratamiento generalizado de un navegador web. Inicialmente un usuario ala hora de gjecutar un
navegador web es porque necesita una URL en concreto con lo que pide a navegador esa URL y
s la petici n es correcta (es decir, que la URL existay el servidor se encuentre disponible), al
poco tiempo recibe la respuesta. Por tanto el proceso interno descrito inicialmente en este punto
pasa inadvertido para el usuario, con lo que laforma en la que el navegador web realiza todo €l
proceso se hace de forma totalmente transparente para el usuario. En la figura 1 se puede
apreciar esta relaci n, donde el usuario pide una URL e indistintamente del funcionamiento

interno del navegador web, le es devuelto lainformaci n pedida.

PETICION

UEUTARID NAVEGADOR WEE

Figura 1l: Relaci n Usuario-Navegador Web

Dentro de la unidad Navegador Web se concentra el resto de este apartado. Esta unidad

est compuesta por diversas subunidades a su vez. El funcionamiento de la unidad de Navegador

13
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Web consiste en recoger la petici n del usuario, en este caso se le mandar a navegador una
URL, acceder a la informaci n correspondiente a esa URL y le devolver a usuario
correctamente formateada esa URL .

Para ello esta unidad se ha dividido en una serie de subunidades tratadas a continuaci n.

( ®P HRV.IHHDOV TXHIQMYHIHD

Entrando poco a poco en la complejidad del problema, se distinguen tres subunidades
claramente diferenciables que son AU (Aplicaciones-Usuario), IR (Interfaz-Red) y La Red.
Cada uno de los nombrados a continuaci n tienen unas tareas asignadas y definidas. En la

figura 2 se puede observar larelaci n entre las subunidades componentes del navegador web.

MAVEGADOR WEE

PETICION

AT

USUARIO

LE

LA RED

Figura2: Composici n Interna del Navegador Web
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$ 8

En primer lugar se encuentra la subunidad AU (que quiere decir Aplicaciones-
Usuario), concretamente es el componente encargado de interactuar entre el usuario y €l
navegador web, es decir, es €l encargado de formatear el texto, mostrarlo por pantalla y
realizar todas las operaciones relacionadas con el entorno de $HPH incluyendo captaci n de
eventos o creaci n de URL's correctas.

Controla, como ya se ha dicho, los eventos en $HPH Una vez que ha recogido el
evento oportuno, esta misma subunidad lo trata de manera que finalmente obtiene la URL
final que el usuario realmente ha pedido. Una vez con esta informaci n ser enviada a la
siguiente subunidad, IR. Cuando la subunidad del IR ha conseguido o pedido, ste ledala
informaci n requerida a la subunidad AU. El contenido de lainformaci n esel ¢ digo html
gue tuviera la URL, u otro tipo de ¢ digo dependiendo de s se trata de una imagen u otra
cosa.

Considerando el tipo de fichero descargado de la red, esta subunidad enviar al
P HEUlainformaci ndelaURL s setratade unap ginaque no es html, o bien abrir una
nueva ventana de $ P Hdonde aparecer el contenido del mensgje.

En conclusi n, las peticiones del usuario entran directamente en esta subunidad, la
cual las trata de tal manera que crea una petici n generalmente v lida para la siguiente
subunidad. Y viceversa, cuando la siguiente subunidad le contesta, esa respuesta la modifica
convenientemente para que el usuario pueda visualizarla.

, 5

Esta es la subunidad intermedia llamada IR (que significa Interfaz de Red) que se
encarga de establecer una conexi n atrav sdelaredy recoger lainformaci n pedida por €l
usuario a trav s de la subunidad AU. Es el encargado de entablar conexi n con la tercera
subunidad (La Red), con lo que la petici n realizada por la primera subunidad, AU, estratada
por esta segunda subunidad, IR, y una vez tratada, se le pide informaci n a la tercera
subunidad, La Red. Una vez conseguida esa informaci n de La Red, es tradadada

directamente a la primera subunidad.
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/ D5SHG

Esta Itima subunidad de Navegador Web es la encargada de proporcionar la
informaci n que es pedida por parte del IR. La subunidad IR manda una petici n de URL
mediante protocolo HTTP a esta subunidad y posteriormente el IR recibe la respuesta de esa
petici n. En definitiva es €l repositorio de informaci n a cual le van allegar peticiones de
URL'sy responder con su contenido.

Potencialmente cualquier servidor del mundo puede ser necesitado por el usuario con
lo que no se puede definir concretamente este m dulo m s que como un interminable n mero
de m quinas servidoras de URL's escuchando siempre cualquier petici n procedente de

cualquier parte del mundo.

, QMDAALRQH HOAH BV AMAQRYHBP HORY

Una vez explicada la funcionalidad de cada una de las subunidades, las interacciones
han quedado definidas. Cada subunidad s lo tendr relaci n con otra subunidad excepto el
IR. La subunidad AU, establecer comunicaci n con lasubunidad IR, cuando € usuario haya
solicitado una petici n de una URL. En ese momento la subunidad IR establecer conexi n
con la Itima subunidad para recoger lainformaci n pedida. Para ello se crear una primera
conexi n para recoger la direcci n IP de la URL pedida, y seguidamente se crear otra
conexi n con ladirecci n IP recogida anteriormente. Una vez que posee la informaci n, la
subunidad intermedia, IR, ser enviada a la subunidad AU, donde ser tratada, analizada y

presentada al usuario.

' IMKRIOQMUD] GHXWKDUR

Para iniciar la gecuci n de la aplicaci n debe hacerse la llamada al comando nirvana

desde una de las ventanas de $FPH esto abrir una nueva ventana donde el usuario indicar las

URL necesitadas, para as acceder desde el editor de textos directamente a la red y poder

visualizar lo pedido sin necesidad de abrir otra aplicaci n.

El comando nirvana tiene dos posibilidades, usarlo con par metros o usarlo sin

par metros. En el caso de que no se usen par metros, e programausar por defecto un script ya

creado con el que se formatear €l texto que € IR le facilite ala subunidad AU. Si se opta por

introducir en la | nea de comandos el hombre de un script el usuario conseguir formatear €l
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texto de salida de la URL a su gusto, siempre y cuando respete ciertas reglas. Habr que
introducir nirvana seguido del nombre de ese script. Adem s, como formato de entrada, €l script
deber ser capaz de aceptar un valor variable que ser la URL a pedir y como formato de salida
el script creado por el usuario deber ser capaz de mostrar la relaci n hiperenlace-URL de tal
manera que se presente 2...[hiperenlace]lURL]...°, para que el resto del navegador sea capaz de

soportar el texto de entrada facilitado por €l script del usuario.

) XQCHRIDP HR GHODYHI DERU

El funcionamiento del navegador es muy simple, basta con que, una vez gecutado €l
navegador, se introduzca entre corchetes la URL a buscar. En el caso de que la URL no sea
absoluta, se coger la Itima URL accediday se le concatenar o seleccionado por el usuario
con lo que se conseguir la direcci n absoluta. Una vez escrita la direcci n entre corchetes,
deber ser seleccionada con el bot n derecho del rat n.

Puede darse €l caso de que |o que el usuario quiera ver no sea precisamente ¢ digo html.
En este caso el programa principal se da cuenta de ello y 1o que se ha descargado desde la red,
siempre que no sea una p gina html, se abrir en una nueva ventana donde se expondr |o
pedido por el usuario, como unaimagen o un documento postscript.

Para diferenciar entre URL's con documentos html y URL's con documentos que no son
html el navegador busca la terminaci n de la URL y comprueba €l tipo de documento que es.

Por gjemplo una URL del tipo http://gsyc.escet.urjc.es/index.html es un documento html, a

igual que http://gsyc.escet.urjc.es/, pero sin embargo, http://gsyc.escet.urjc.es/index.gif no es un

documento html.

0 yGX®V TXHLOQMNYHH HY @ HWRXAY Q GHOCDYHI DARU

Los m dulos que agu se describen, son los que componen las tres subunidades m s
generales, AU, IR y La Red. En concreto, los componentes realmente que necesitan ser
explicados son los que componen la subunidad AU que son Nivel de Interfaz de Usuario, Nivel
de Formato, Nivel Principal y Nivel de Creaci nde URL's. Lasubunidad IR est compuesta por

una nica herramienta KIHV
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1 LYHOCH, QMU0 CGH8 WXDUR

Nos encontramos ante el m dulo con el cual interactuar el usuario. Se podr a definir
como el m dulo encargado de la Entrada Salida del Usuario con la aplicaci n.

Este nivel se encarga de la captaci n de eventosy, por tanto, de peticiones por parte
del usuario. Esta compuesto a su vez por laaplicaci n 5IRy el m dulo $H°H Donde uno de
ellos es el que reamente interact acon el usuario ($HPH por tener alavez entraday saliday
el otro solamente salida (51R). Para ilustrar este punto se puede observar lafiguran mero 3.
En la configuraci n del dibujo las flechas indican hacia que m dulos o programas debe ir €l
flujo de programa y, por tanto, se ha evitado desplegar todo el dibujo debido a su gran

extensi n.
TEUTARIO
Fy A
&1
HMIVEL DE INTERFAY, DE USTARID
ACME
RID I
INTERFAZ-ACME
- 4 4 w
OE NIMEL OE NIVEL A MNIVEL
OE FORMATD PRIMNMCIPAIL PRIRCIPAL

Figura 3: Composici n Internadel Nivel de Interfaz de Usuario
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El primero de ellos es el entorno gr fico de 3@Q , 5IR este entorno de ventanas ser
en ltimainstancia el encargado de mostrar a usuario su petici n en forma de aplicaciones
capaces de tratar documentos tan diversos como jpg, gif, pdf o ps, etc. Unicamente tiene flujo
de salida, es decir, el usuario no podr peticionar nada a este m dulo puesto que 5IRs lo

mostrar informaci n a usuario en forma de presentaci n deim genes u otros documentos.

El segundo caso es el correspondiente a $HPH Este m dulo se compone a su vez de,
laaplicaci n $HPHpropiamente dichay un m dulo, € interfaz de esta aplicaci n creado para
que otros m dulos puedan interactuar con ella de manera sencilla llamado Interfaz-Acme.
$FPH por tanto es la aplicaci n por la que el usuario se comunicar con el resto del
navegador. A trav s de $HPH se peticionar y es a trav s de su interfaz con e resto de
m dulos del navegador con o que se comunicar esta aplicaci n.

Por un lado se encuentra $HPH donde el usuario escribir en una de sus ventanas
controladas por € navegador la petici h de conseguir una URL en concreto. Una vez gque se
haya realizado el evento de querer conseguir la informaci n perteneciente a esa URL, $HPH
autom ticamente, por estar enlazada con su interfaz con €l resto de m dulos o programas,
har saber alnterfaz-Acme larealizaci nde esapetici n.

El m dulo Interfaz-Acme es € encargado de actuar sobre $HPH es decir a trav s de
Interfaz-Acme €l resto de aplicaciones son capaces de pedir cosas a $HPH como |la apertura
de ventanas, cerrado de ventanas, escribir en el cuerpo de una ventana, recoger informaci n
de una ventana, etc. Permite acceder a toda la informaci n procedente de una ventana en
concreto.

Este m dulo compuesto por $HP He Interfaz-Acme tiene la capacidad tanto de aceptar
peticiones del usuario como de presentarle la informaci n que pidi . Por lo general, a
usuario a trav s de este m dulo se le mostrar informaci n pertenecientes a URL que
contienen texto.

1 LYHOGH) R.P DR

Se trata del nivel donde se formatea lo descargado y pedido por €l usuario. Est
compuesto por dos aplicaciones encargadas de formatear distintos tipos de informaci n,
como documentos html, im genes o postscript. En la figura 4 se pueden apreciar las

explicaciones expuestas.
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AU

A NIYEL DE
INTERFAZ DE
USUARIO

MIWVEL DE FORMATO

PLUMEER HTMLFMT

DE INTERFAZ DE INTERFAZ  A|NIVEL
DF RED DE RED PRIMNCIPAL

v

Figura4: Composici ninternadel Nivel de Formato

Por un lado se encuentra la aplicaci n SOP BHJ Directamente no es la encargada de
formatear lainformaci n recibida, pero puesto que la cantidad de aplicaciones que pueden ser
llamadas desde SOP BHUes tan numeroso como aplicaciones haya, se elige como director y
elector de la aplicaci n a usar dependiendo de lo que se haya pedido. SOP EHJcontiene una
serie de reglas que determinan qu aplicaci n debe ser iniciada para abrir ciertos archivos
como puede ser el caso de archivos descargados desde |laweb como unaimagen o postscript,
ante esta demanda de programas, y comodidad a la hora de abrirlos, el SOP BHUse encarga de
llamar al programa adecuado siempre que el usuario lo haya definido as y mostrar al usuario
el fichero pedido. Por ello, aunque no se encargue directamente de formatear, por € emplo
una imagen jpg, S que se encarga de elegir qu programa debe formatearla, y por esto se
introduce esta aplicaci n en este punto de Nivel de Formato. Esta aplicaci n recibir

directamente el fichero ya guardado en disco procedente de la descarga de la subunidad IR y
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al gecutarla autom ticamente elegir laaplicaci n que deber mostrar ese fichero al usuario,
mediante las reglas que posea guardadas en el fichero XWU +20 ( CESOPHQ.

En segundo lugar est el caso de que la petici n del usuario no sea la de visuaizar
ning n archivo con ¢ digo html, en este caso la aplicaci n a usar ser KW@PWeon ligeras
modificaciones en su ¢ digo hechas para este proyecto. Recibir directamente de KIHMcomo
el SOPEH] en este caso ¢ digo html; y KWTPWormatear ese c digo html de tal manera que
su salida ser texto comprensible por €l usuario y el conjunto de URL's las cuales aparecen
en la p gina tendr n la forma: [hiperenlace]lURL]. Finalmente este texto ser trasladado al
Nivel Principal donde despu s de unas modificaciones |lamar directamente al Nivel de

Interfaz de Usuario donde ser presentado en una nueva ventana al usuario.
1 LYHO3BUCHSDO
Este es el programa principal desde el cual se van llamando al resto de m dulos, es €l

encargado de la estructura general del programa y crea los procesos necesarios para la
gecuci n del navegador. Est compuesto por dos m dulos, N cleo y Expansi n.

AU
DE NIVEL DE
INTERFAZ DE| DE NIVEL DE <A NIVEL DE
USURBRIO FORMATO INTERFAZ DE USUARIO
i i NIVEL PRINCIPAL

{ NUCLED ‘ | EXPANSION }

A INTERFAZ CON

LA RED
A NIVEL DE A NIVEL DE
CREACION INTERFAZ DE
DE URL'S v USUARIO

Figura 5: Composici n Internadel Nivel Principal
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Expansi n es el m dulo encargado nicamente de la expans n de la selecci n
realizada por €l usuario. En ciertos casos los enlaces presentes en una p gina web en $FPH
los cuales se encuentran entre corchetes, pueden estar compuestos de varias palabras. La
selecci n que $HPHrealiza por defecto cuando hay varias palabras entre corchetes es la de
seleccionar una de €ellas por la existencia de caracteres 2especiales® como espacios entre esas
palabras. Sin embargo interesa que se seleccione todo 10 que se encuentre entre corchetes, por
ello se hace necesario una utilidad capaz de seleccionar o detectar todo lo que se encuentre
entre dos corchetes ([esto es un gjemplo de enlace]) dentro de la ventana de $FPH Y esto es
capaz de realizarlo Expansi n.

Como entrada a este m dulo, N cleo proporciona datos asociados a las ventanas en
$FPHYy la selecci n inicia del usuario delimitada por la posici n de la misma en €l texto.
Expansi n comprueba el corchete abierto m s cercano por la parte izquierda y el corchete
cerrado m s cercano por la parte derecha del punto donde el usuario haya realizado la
selecci n. Una vez situados esos puntos, la nueva selecci n se encontrar delimitada por
ellos.

El m dulo N cleo se puede denominar como el motor del navegador web. Es €
encargado de inicializar la gjecuci n del programay unavez en gecuci n, aparte de ciertas
funciones asociadasa |, seencargar de transferir informaci nentrem duloy m dulo.

Una de sus funciones es la de actuar como intermediario entre lapetici ndel usuarioy
lapetici nfinal que ser mandada a KIHVENtre uno y otro paso hay que crear correctamente
la URL que debe pedir KIHA&n Itimo caso. Se encarga de la expansi n del bot ny de la
posterior llamada a Nivel de Creaci nde URL's paraas obtener una URL v lida asociada a
la pedida por el usuario. Los datos de entrada del Nivel de Creaci n de URL's son la
selecci n del usuario en la ventana de $HPHjunto a la URL base de la ventana donde se
encuentre la p gina donde se redliz la selecci n y petici n de un enlace. Como datos de
respuesta, N cleo recibe una URL final de lo que el usuario realmente ha pedido, Ie devuelve
la URL absoluta que debe ser enviada ala subunidad IR. Adem slatraducci nde losenlaces
de unap ginaweb seleccionados por el usuario en sus URL tambi nserealizaen N cleo

Puede ocurrir que lo seleccionado por el usuario en una de las ventanas de $HP Hsea
un enlace (y no la URL directamente), con lo que en un primer t rmino este m dulo tendr
gue expandir la selecci n del usuario (Ilamada a Expansi n), luego hallar la URL asociada a

ese enlace presente en la ventana de $FPH(funci n contenidaen N cleo), hallar laURL final
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(Nivel de Creaci n de URL'S), puesto que la asociaci n anterior puede tratarse de una URL
relativay finalmente enviar lapetici nv lidaa KIHV

Otra de las funciones que tiene asignadas es, una vez hechala petici n, distinguir qu
tipo de URL es, si se trata de un documento html u otro tipo de documento. Una vez con la
respuesta de la petici n a KIHMy trat ndose de un documento html, formatear de nuevo la
salida de la herramienta KW @P \\\cuya entrada ha sido la salida de peticionar la URL a KIHAWY
finalmente con el texto Itimo se encargar de lanzar una petici n de apertura de ventana en
$HPHa su interfaz, Interfaz-Acme. En el caso de que no sea un documento html la respuesta
del IR es mandada directamente el Nivel de Formato (al SOPBH).

Por tanto este m dulo esel N cleo principal del navegador, es e motor central desde
donde se hacen cas todas las peticiones a resto de m dulos. Como resumen se puede
especificar que recibe la petici n del usuario atrav s de Nivel de Interfaz de Usuario, realiza
la petici n de expansi n del bot n a m dulo Expans n, posteriormente realiza la
comprobaci n de URL correcta en el Nivel de Creaci n de URL's y finalmente hace la
petici n. Eso en € caso de la petici n, en la respuesta de la URL pedida, N cleo recibe de
KWIPWel ¢ digo html formateado procedente de KIHNIo formatea de nuevo y saca las
relaciones [hiperenlace-URL] para que en el texto final queden [hiperenlace], siempre que sea
posible y lo env a a Nivel de Interfaz de Usuario para que sea expuesta la informaci n al
usuario, o bien es enviado al SOP BHJy posteriormente al Nivel de Interfaz de Usuario

1 LYHOGHRUHDAYQGHS 5/ W

Lafunci ndeestem dulo eslade construir las direcciones web finales que deben ser
enviadas a la subunidad IR. Dada una direcci n absoluta de una m quina y una direcci n
relativa a esa m quina, con cualquiera de sus combinaciones, la devoluci n del nivel es la
creaci n a partir de esos datos de una URL que verdaderamente tenga significado para €l
m dulo delRy parael m dulo de LaRed.

Un gemplo de entrada de este m dulo puede ser http://gsyc.escet.urjc.es como

direcci n base de la ventana de $HPHdonde el usuario ha seleccionado el enlacey por otro
lado €l enlace que el usuario ha seleccionado dentro de esa ventana. Ese enlace una vez
traducido a su URL (operaci n que seredizaen N cleo autom ticamente despu s de que €l
usuario hayarealizado su selecci n), puede ser de varios tipos, por un lado una URL absoluta

con lo que € valor de salida ser esa misma URL absoluta y por otro lado el problema se
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presenta cuando se trata de URL relativas. Puede ocurrir que la URL sea personal .html con lo

gue este nivel creala URL final como http://gsyc.escet.urjc.es/personal.

Por tanto este médulo se encarga de detectar cual debe ser la seleccion final del
usuario con esos dos datos, por un lado la URL base de la ventana donde se haya producido la
seleccion y por otro lado la seleccién del usuario en esa ventana.

Es peticionado por el Nivel Principal y su salida de nuevo se dirigird al Nivel

Principal.

KIHWV

+JHMes una herramienta en 3MQ , compone la subunidad de IR (Interfaz-Red). Su
funcionalidad es la de traerse las URL pedidas a través de la linea de comandos y presentarlas
por su salida estandar . Otro de sus usos es el de conseguir las cabeceras http de la conexién
que ha recibido de la peticién. En caso de que la direccion URL no exista, por su salida
estdndar de errores se presentard un mensaje de error con lo que haya ocurrido. Un error de
ese tipo puede producirse porque la traduccion a través del DNS no haya recibido respuesta o

que la respuesta que haya recibido sea que no existe direccion IP para la URL pedida.

( \SHAL LFDAY Q GHOVIQMIHDARGHP RX@UY

En la figura 6 se puede observar la relacion entre los mdédulos que componen la
subunidad AU con los otros médulos. En un primer momento cualquier peticion del usuario va a
estar dirigida contra el Nivel de Interfaz de Usuario, mds concretamente contra la aplicacién
$FPH Cualquier peticién del usuario pasa por $FPH ya que es la aplicacién que permite el flujo
de entrada-salida y por tanto es analizada por Interfaz-Acme que es el interfaz de $FHPHpara
poder entenderse con el resto de médulos de este proyecto.

Como ya se ha visto, cuando se presenta la informacién al usuario hay mas de una
posibilidad existente, por ello se explicara la relacidn entre los médulos y programas en distintos

pasos.
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Figura 6: Relaciones Intermodulares en la petici n del usuario
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1: Inicio del proceso, €l usuario selecciona con el bot n derecho en una URL o enlace
entre corchetes y es detectado por $HPHy por tanto trasladado a Interfaz-Acme.

2: Lainformaci ndel evento estrasladadaal m dulo N cleo.

3, 4 Se procede a la expansi n del bot n. Se le suministran ciertos datos
correspondientes a las ventanas de $HPHa Expansi ny ste con ayuda de Interfaz-Acme y de
$HPH analizala posibilidad de expansi n del bot n. El resultado es devuelto aN cleo.

5: Se procede a encontrar laURL v lida para poder acceder a la siguiente subunidad.

6: Principal gjecutalapetici ndeb squedadeinformaci n de URL alasubunidad IR.

El flujo de programa de la figura 6 es siempre e mismo puesto que se trata de una
petici n de usuario, ya sea un documento html o un documento de otro tipo, como puede ser una
imagen. Por tanto, el usuario inicia el proceso seleccionando con €l bot n tres el enlace del que
quiere obtener informaci n. Esto lanza un evento en $HPH y por tanto es recogido
inmediatamente por Interfaz-Acme, su interfaz. Una vez recogido por este m dulo del Nivel de
Interfaz del Usuario, es accedido por el motor principal del navegador, el Nivel Principal, una
vez aqu , ese enlace debe ser decodificado, es decir, se ha obtenido el evento del usuario, pero en
ciertos casos ese evento es simplemente el hiperenlace presente en lap ginaweb y no la URL
asociada a ese hiperenlace necesaria para pasar a la siguiente subunidad IR. Por tanto hay que
llevar a cabo ese cambio de la selecci n del usuario, que puede ser un hiperenlace, a su URL
asociada. Esarelaci n de hiperenlace-URL se guardaen N cleo. Pero lo primero que se rediza
es la expansi n del bot n necesaria para coger no solamente la palabra donde el usuario ha
seleccionado con el bot ntres del rat n, S no todas las palabras que junto a la seleccionada se
encuentran entre dos corchetes indicando que son un hiperenlace. Por tanto € siguiente paso del
Nivel Principal es expandir el bot n, para ello se hace preciso ciertas |lamadas para leer de una
ventana de $FPHa su interfaz, Interfaz-Acme.

Una vez expandida la selecci n del usuario y devuelto el valor real del evento del
usuario, el Nivel Principal, en este caso N cleo, se encarga de hallar su URL asociada. Llegados
a este punto nos podemos encontrar que la URL asociada sea una URL aun no v lida debido a
gue se trate de una URL relativa, para solventar este problema se procede a la llamada del
m dulo encargado de lacreaci nde URL's, llamado Url, el cual crealaURL v lidafinal que es

enviada ala siguiente subunidad, al IR.
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Figura 7: Peticiones Intermodulares en ladevoluci n delapetici n
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1: Proceso de petici n de la URL desde KIHMpara el servidor web correspondiente.

2: Dependiendo del tipo de URL pedida se seleccionar un camino u otro.

Caso de URL que no sea documento html:
3: Despu sde formatear con laaplicaci n SOPBEHJlaaplicaci n necesitadel entorno
51Rpara que el usuario pueda visualizar |o requerido.
4. El usuario visuaizalapetici n.

Caso de URL que s es documento html:
3: Despu s de formatear con KIWAPWal ¢ digo html se manda al m dulo principal
parafinalizar su tratamiento.
4: Se manda el texto final a editor $HP Hpara que abra una nueva ventanay muestre
al usuario su petici n de texto.

5: El usuario visualiza su petici n

Una vez que KIHMa hecho la petici ny se le harespondido desde donde corresponda, |a
informaci n descargada es enviada dependiendo del tipo de URL, (esta comprobaci n serealiza
en N cleo, pero realmente s |o hace en este caso lafunci n de mensgjero para mover los datos
deunm duloaotro, as que setratar como s se realizarael paso sin intermediarios) al SOP BHJ
0 a KWPWS se trata de un documento que no sea html se env a al S EHJ en caso contrario
deenvaa KWIPW

Si se enva a SOPHEH] este programa iniciar la gecuci n de otro que sea capaz de
formatear ese documento y finalmente se abrir una nueva ventana del entorno gr fico 5LlRcon
lo que el usuario visualizalapetici n. El programa a ejecutar depender , como ya se explic , de
las reglas que el usuario tenga definidas dentro de su archivo de plumbing ubicado en
XW +20 ( CESOPHQ.

Si se trata del caso de una p gina web html, el formato inicial se redizar atrav sde
KW P \\W el resultado obtenido ser pasado a Nivel Principal, concretamenteaN cleo. Aqu se
realizar n ciertas operaciones como recoger de ese texto la relaci n hiperenlace-URL que
devuelve KW AP W guardarlay finalmente ser mandado a$FPHatrav sde su interfaz, Interfaz-
Acme, con lo que el usuario visualiza la petici n de la URL pedida en una nueva ventana de
$FPH
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En este capitulo se tratard de mostrar al lector la manera en que los mddulos realizan las
operaciones asignadas en el capitulo de disefio. Se profundizara en las estructuras usadas por cada
modulo, indicando la finalidad de la misma y su funcién. Ademas se explicardn las funciones que

componen cada médulo y qué hace cada una de ellas.
&yP RVHUDQ DQ @V RSH.LARH/HRSHAL LIFDEDV HY HCDSDURGR GHAMVHKR

En la relacién de mddulos y programas explicados en el capitulo anterior se pueden
encontrar los que estdn totalmente creados desde un principio. En este grupo entran Nicleo,
Interfaz-Acme, Expansion y Url. Las aplicaciones que han sido modificados como es el caso de
la aplicacion KW@PW Y finalmente las aplicaciones que no se han modificado y que
proporcionan ciertas funciones que se necesitan, como es el caso de SOPBEH) KIHMSHPH 5IR y
todas las aplicaciones que SOPBEHJrequiere ejecutar para presentar al usuario la informacion
pedida previamente.

Para explicar este apartado se accedera a las tres subunidadeds principales, AU, IR y La
Red. Concretamente la subunidad que interesa es la de AU.

Dentro de esta subunidad se distinguen los niveles comentados en el capitulo 3 y dentro
de estos niveles nos encontramos con los médulos. Se comenzard a partir de estos niveles
desgranando cada uno de los médulos que pertenecen a cada nivel.

Debido a que sélo interesa explicar la segunda subunidad llamada AU (por el hecho de
que La Red y el IR (Interfaz-Red) poseen herramientas explicadas anteriormente y cuya
implementacién no se ha creado en el transcurso de este proyecto, ni se ha modificado), se ha
subdividido este tema del capitulo 4 simplemente en los cuatro niveles en los que esta dividido
la subunidad AU, en Nivel de Interfaz de Usuario, Nivel de Formato, Nivel Principal y Nivel de
Creacion de URL'’s.
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1 LYHOCH, QMU0 GH8 WKDUR

Dentro de este nivel nos encontramos con dos aplicaciones, 5IRy $FPHy un m dulo
gue es el Interfaz-Acme compuesto por el archivo $HPHc.

Tanto 51IR como $HPHson aplicaciones ya creadas con anterioridad y a las que no se
las ha modificado ninguna parte de ¢ digo con lo que no interesa profundizar, en este
proyecto, en su implementaci n. Por € contrario se encuentra $HPHF el cua s ha sido
implementado total mente.

En este archivo ($HPHP se definen ciertos tipos de datos los cuales guardan valores
necesarios para redlizar ciertas operaciones de $HPHcomo abrir ventanas, cerrar ventanas,
escribir en laventana, etc.

Se han creado dos estructuras, una de ellas es la encargada de guardar todos los datos
correspondientes a los posibles eventos ocurridos en una ventana llamada ( Yy la otra se
encarga de guardar todos los elementos necesarios de una ventana llamada: 1Q

BKAN Y
&KDUNQG

De laestructura ( Y cabe destacar que D33J y D33J definen laposici ninicia y final
de la selecci n del usuario en la ventana de $FPH Estos dos datos son los que, si hay que
modificarlos, se modifican ala hora de expandir laselecci n del usuario de un hiperenlace en
laventanade $HPH Adem sen lavariable \M Ve encuentra el valor de esa selecci n.

Por otro lado, la variable NG define el tipo de evento que se ha realizado, por
giemplo si es un evento de escritura en pantalla o de un clic con alguno de los botones del
rat n sobre una palabra en concreto.
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. lQes la estructura encargada de guardar |os datos referentes a una ventana de $HPH
La variable file es un array que guarda el path de la ventana. Hay que recordar que a cada
ventana de $HPH se le asigna unos d gitos los cuales concaten ndolos al path bajo el cual
trabaje $HP Hse consigue el directorio de trabajo de esa ventanay bajo el que se encuentran €l
resto de ficheros usables de esa ventana, que sirven para modificarla

) Qes unavariable en la cual se guardar el nombre del fichero donde se quieraleer o
escribir algo. En $HP Hcada ventana tiene un directorio propio compuesto por el directorio de
trabagjo de $HPHYy concaten ndole el identificador recogido en la apertura de la ventana
convertido a string. Dentro de ese directorio existen una serie de ficheros como 2ER3.° que es
el fichero del cuerpo de la ventana. Por tanto, s se quiere modificar alguna propiedad de la
ventana, a IQ habr que darle el valor del fichero que se quiera modificar o 1o que es
equivalente de la parte de la ventana que se quieramodificar, abrir el fichero con los permisos
adecuados y finalmente escribir en 1. Por ejemplo si se quiere escribir en el cuerpo de la
ventana, habr que darle € valor body a la variable 1Q puesto que body es el fichero que
contiene los datos del cuerpo de esa ventana.

Por Itimo, la variable HF es un canal que sirve para que los threads creados hablen
entre s. En $APHsiempre hay un thread que est escuchando posibles eventos en la ventana
de $HPHque tiene asignada. En el momento que detecte un evento en esa ventana, este thread
lo capturay env aatrav s de el canal B la estructura ( Y. Al otro lado del canal hay otro

thread o proceso que recibe esos datos.

Las siguientes funciones son las m s importantes dentro del archivo de $FPHc:
a1 HZZIQAZ°: Encargada de crear nuevas ventanas en el entorno de $HPH Una vez

creada esa ventana, el proceso crea un nuevo proceso hijo el cual se encargar de escuchar
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posibles eventos en esa ventana y los enviar atrav s de un canal (definido en una de las
estructuras anteriores) a otro proceso que estar escuchando en el m dulo principal N cleo.

a' HPIMZLQARZ°: Encargada de la eliminaci n de una ventana de $FPH dada la
estructura : LQ definida anteriormente. Simplemente llama a cierre de los descriptores de
fichero HG contiene el descriptor de fichero del fichero 2R® de $FPH y HG

a: |QH®@: Dadalaestructura: LOQOm s una serie de datos como inicio de posici n de
lectura en la ventana de $HPHYy posici n final, devuelve la lectura de ese string en esa
ventana. Se usar a la hora de expandir el bot n mediante el m dulo Expansi n, ya que a
trav sde | se detectar donde se encuentran los corchetes de apertura 'y cerrado y por tanto
sus posiciones dentro del texto. Con lo que si se lee de esa ventana con esas dos posiciones
como | mite tenemos la selecci n final que & usuario quer a hacer, es decir, € hiperenlace
comprendido entre los corchetes.

a* RMHQAL Eslafunci n encargada de controlar 1os eventos procedentes de $HPH En
esta funci n hay un thread que siempre est escuchando posibles acciones del usuario en la
ventana de $HPH Cuando se detecta un evento es en esta funci n donde se van agregando

valoresalafunci n( Ylacual a final delafunci nser enviadaatrav sdel canal H-

1 LYHOGH) R.P DR

En este nivel se pueden apreciar dos herramientas, SOPBEHJy KWIP\WAmbas son
aplicaciones ya presentes en 3@Q con anterioridad a este proyecto y como tal su
implementaci n no interesa demasiado, excepto €l caso de KW@PWecuyo ¢ digo ha sido
modificado ligeramente. A continuaci n se explica el por qu de esa modificaci ny los

beneficios que se han conseguido con €llo.

La funci n de KW@PWes la encargada de formatear ¢ digo html en texto. Contiene
una serie de reglas y estructuras a partir de las cuales se va creando el nuevo texto procedente
de una p gina html y que finamente permiten presentar a usuario esa p gina
convenientemente formateada, es decir, sin ¢ digo propio de html.

S se revisa el manual de esta aplicaci n se puede apreciar que para cada estructura
presente dentro de HTML 4.0 KW @P Wposee una estructura donde va guardando los campos
que realmente interesan y que contienen informaci n precisa de cada estructuray de cada una
de sus partes. Por gemplo, en el caso de los formularios existe una estructura que guarda

todos los posibles datos que existen en € formulario presente en la web. Tambi n ocurre lo
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mismo en el caso de las listasen HTML 4.0. Existe una estructura que guarda todos |los datos
referentesaesalistay as sucesivamente.

El caso que interesa es el que comprende la presentaci n en pantalla de las URL
pertenecientes a la estructura REF. de HTML 4.0, un gemplo de esta estructura puede ser:
<A HREF=°http://gsyc.escet.urjc.es*>GSY C</A>. +WIPWcontiene varias opciones a la

hora de ejecutarlo, con la opci n 2—&° estas URL's las muestra por pantalla en el lugar de

texto que corresponda pero s 1o la URL con lo que el hiperenlace se pierde. Por ello ha sido
necesario modificar la funci n que se encarga de presentar por pantalla esta URL entre
corchetes y hacer que presente el enlace seguido de pipey la URL. Por tanto antes quedaba
de la forma [URL] y ahora con la modificaci n se muestra por pantalla como
[hiperenlace|URL].

Lafinalidad de esta modificaci n es que a usuario por pantalla se le pueda presentar
solamente el hiperenlace asociado a esa URL de tal manera que Nirvana aparente ser un
navegador web similar a otros donde para acceder a otra URL se debe seleccionar atrav sde
su hiperenlace y no directamente atrav sdela URL.

Por tanto la nica modificaci n realizada a esta aplicaci n esen unafunci ny se ha
obligado a que presente con laopci h —a en vez de solo la URL, tambi n €l hiperenlace que
le acompa a.

El ¢ digo fuente de KIW@PWest compuesto por tres archivos, POQF XWOF KWC-¢€l
archivo que fue modificado es KW CF, concretamente el punto donde escribe por pantalla los
datosde salidadela URL. Lafunci n espec ficaes2lHX3P,y est comentadaenel ¢ digola
| nea en concreto donde se ha realizado el cambio. Se ha pasado de que el usuario visualice

por pantallanadam slaURL con el ¢ digo original:

HGHE WW > \@ KH

A que € usuario visualice €l hiperenlace por pantalla. Para llevar a cabo esta

operaci n se hamodificado lo anterior en:

I @PH QO
HGHE W/W > V@ @PH KWH
HOH

WHEHEWW > @ KWH
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Donde (@PHes la variable encargada de controlar €l valor del enlace del v nculo
perteneciente a la p gina web que corresponda. Inicialmente el if no exist ay simplemente
escrib a HHHB WWW> MaH . Ahoraal escribir name se obliga a que escriba, si realmente
@PH es un dtring que exista en la p gina web inicial, [namelref.], es decir,
[hiperenlacelURL].N

Puede extra ar que €l usuario finalmente s lo vea el hiperenlace en su pantallay no la
URL puesto que KIW@PWambi n escribe la URL, sin embargo esa eliminaci n en € texto

final serealizaen el Nivel Principal gque viene a continuaci n.

1 LYHOBUCHSDO

El Nivel Principa pr cticamente se podr a decir que es el motor de este proyecto.
Dentro de | se encuentran las funciones que hacen posible la comunicaci n entre los
distintos nivelesy sus m dulos. Est compuesto como se especific en el apartado de dise o
por dos m dulos, N cleo y Expans n. N cleo est compuesto por e archivo SUGHSDCF y
Expansi n por e archivo H SDQGF

N cleo es e m dulo principal. A partir de la invocaci n a comando QUYD(D, este
m dulo es & programa principal gque va gjecutando el resto de llamadas a procedimientosy a
otrosm dulos.

Las estructuras usadas en este m dulo son las siguientes:

KRVEXNRD
IOMSH | \WE
| ERGE
| \WE
| ERGE
FKDU FOF
WWKPWHDARD
FKDU 85/
FKDU HODAH
WWKAWHDARY \UJ
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La funci n de la estructura EXWRQ es cas trivial. Su funci n es la de facilitar
informaci n sobre €l tipo de evento que se ha producido en una de las ventanas de $HPH
Como indican los comentarios en la estructura, cada entero de los ah presentes concuerda o
es equivalente con un tipo de evento de uno de los botones en una zona de la ventana de
$HPH Adem s, € otro campo de la estructura es un array de caracteres. Su funci n eslade
obtener el valor de lo que el usuario ha seleccionado en la ventana. Por tanto si el usuario ha
seleccionado con el bot n 2 lapalabra’ Hy se encontraba en el tag, la estructura devolver
WsH FIF "' HD.

7DJE significa evento en el tag de laventana con el bot n2; BERAE significaevento
en el cuerpo de la ventana con € bot n 2; \MJE significa evento en el tag de la ventana de
$FPHcon con e bot n 3y finamente ERAE significa que ha habido un evento en el cuerpo

de la ventana por parte del bot n 3.

La edtructura relaci n guarda la relaci n existente dentro de una p gina web ya
descargada de una URL con su hiperv nculo. Una p gina web contiene v nculos a otras
p ginas y por tanto tambi n contendr un enlace o hiperenlace que a pulsar sobre | se
acceda a la URL correspondiente. Por ello se guarda esta relaci n, para conseguir una
similitud con un navegador web normal y para que a acceder a otras p ginas haya que
seleccionar su hiperenlace en lap ginaactual y no acceder atrav sde su URL asociada.

Como se puede apreciar hay un puntero ala misma estructura, esto es debido a que se
usar unalistapor ventana donde se muestre informaci n de una URL pedida, con larelaci n
URL-hiperv nculo. Esta estructura es necesaria por lo explicado anteriormente y as €l
usuario en la ventana de $HPHs lo observar €l enlace entre corchetes y la URL asociada se
guardar en esta estructura de datos. As se consigue que €l formato que ve el usuario en la
ventana de $FPH se asemee o m s posible a una p gina web formateada con sus

hiperenlaces.

La funci n inicial de SUHSDCF es la encargada de inicializar todo. Se realiza un
primer paso que es seleccionar el script a usar para descargar y formatear lap gina. Hay dos
posibilidades, por una parte elegir el script introducido en lal nea de comandos por el usuario
0 bien si no hay argumentos, elegir el script por defecto (JHBB 5/ ). Este script contiene la
siguiente secuencia de comandos:

+JHNV _IPWNO
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De esta manera se procede a la descarga de la URL variable que contiene  y su
salida estdndar serd la entrada estdndar de fmthtml (se ha modificado su nombre porque se ha
modificado su implementacion).

Otra de las funciones importantes dentro de este fichero, SUHSDCF, es la de
“IRIPDWR’. Se encarga de que, una vez recogida la entrada procedente del script, se formatee
lo que el script no ha formateado. En el caso de este proyecto, la relacién [URL-Hiperenlace]
deberd ser guardada en una lista (donde cada uno de los nodos es la estructura explicada
anteriormente) y el texto de salida contendré dnica y exclusivamente, a parte del texto propio
de la pégina, los hiperenlaces de la misma entre corchetes. Un ejemplo podria ser si en la
salida del script estdndar hay algo como “...[GSYClhttp://gsyc.escet.urjc.es]...” lo que el
usuario vera realmente en su pantalla serd “...[GSYC]...” y la URL desaparecida se guardara
en una lista. Puede ocurrir un caso especial y es que el nombre del hiperenlace se encuentre
repetido a lo largo del texto. En este caso la funcién formato ird afiadiendo digitos al final,
hasta que se encuentre un nombre de hiperenlace valido que no se encuentre repetido en la
lista y se guardard en la misma. Por ejemplo si existe el enlace “GSYC” y de nuevo mds
adelante aparece de nuevo, este segundo enlace pasard a denominarse “GSYCO0” y en la lista
se guardard como “GSYCO0”. La finalidad de esta funcién es la de que el navegador web
Nirvana se asemeje lo m4ximo a un navegador web actual de texto, donde al seleccionar un
enlace realmente se seleccione en el hiperenlace y no directamente en la URL asociada.

Otra de las funciones a destacar es la que ejecuta el script, el flujo de programa de esta
funcién es bastante simple y consiste basicamente en la creacidon de un pipe a través del cual
un proceso hijo que ejecuta un script predefinido manda por su salida estindar, previamente
enlazada con la entrada al pipe, la salida de la ejecucion del script. Mientras tanto el proceso
padre recoge por el otro lado del pipe esa informacion y la va almacenando hasta obtener
toda, momento en el cual esa informacién es devuelta como resultado de la funcién. Se puede

observar el proceso en la siguiente figura.
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FROCESOD
FADEE CREA
(Recoge por el
pipe el resultado
del script)
PROCESD
HIIO
(Ejecuta script
predefinido, el
resultado es
mandado al
pipe)
ENTRADA ESTANDAR SALIDA ESTANDAR
{ prE { 4
FPROCESO PADERE FPROCESQ HITO

Figura 8: Proceso de paso de informaci n del proceso hijo al proceso padre

Lafunci nb sicade SU(HSDOF es la de administrar |os eventos procedentes de una
ventana que el programa est controlando. Por ello hay que destacar la funci n 2HD la cudl
devuelve una estructura del tipo EXWRQ En esta funci n hay un proceso continuamente
escuchando posibles eventos procedentes de un canal que le enlaza con el captador de eventos
$FPHF. Una vez que recibe un evento consiste en descifrar que tipo de evento ha sido.
Existen multitud de eventos en $HPH Entre ellos caben destacar los producidos por €l
teclado, cada pulso de tecla es un evento en $HPH los eventos del rat n dentro de $FPH etc.
Los eventos gue interesan en estas ventanas son |os procedentes del bot ntresdel rat ny del
bot n dos, el bot n dos para cerrar ventana si ha sido seleccionado el comando * HOy del
bot n tres posibles peticiones de URL por parte del usuario. Si €l usuario produce un evento
de los que interesan al navegador (bot n dos o tres), el thread de $HPHF env a por €l canal la
infformaci n necesaria a proceso que se encarga de esa ventana de $HPH donde se ha
producido la petici n. Este proceso detecta que tipo de evento ha sido, que se observa en €l
campo NQGde la estructura de datos de $FPHc tambi n usada en SUHSDCF, y devuelve la
informaci n en la estructura EX\WRQasociada a ese evento.

37



&$3E78/2 ,03/(0(17$&,0 1

Con esta informaci n 2E-VIXHIB3 5/~ tiene dos posibilidades, una que el evento
signifique cerrar la ventana, con lo que se llama a 2GHPAMZLQERZ® del m dulo $HPHc y
muere el proceso, o bien pedir esainformaci n que el usuario ha solicitado por ser una URL
aparentemente v lida. Se escribe 2aparentemente® debido a que la sem ntica de la URL
puede ser correcta pero puede no existir. FinAlmente si la opci n es la de una URL
aparentemente v lida, 2E=VIXHIB8 5/~ crea otro proceso que se encargue de la petici n del
usuario y el proceso padre vuelve ala escucha de nuevos eventos procedentes de su ventana
en $FPH

a%e-VIXHIB35/° es la funci n principal del navegador, desde la cual se van

realizando las llamadas pertinentes a los correspondientes m dulos o a las propias funciones

de SUCHSDCF.

PETICION

* PROCESO PADRE

Llamadaa Fork.
SECred Unanueva
ventana con la
informacidn pedida.

jCerrar
ventana?

IMuere el proceso.
Secierra la ventana

Figura 9: Proceso de creaci n de ventanas
Hay que a adir a lo ya expuesto que la funci n es recursiva, ya que se llama a s

misma despu s de lallamada al comando del sistema) 25. , paraque as este nuevo proceso

tenga las mismas responsabilidades que su padre y deba escuchar 10s eventos procedentes de
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laventana de $FPHde la cual se encarga. Este ciclo terminard cuando se hayan cerrado todas
las ventanas y, por tanto, no quede ninglin proceso en ejecucidén. Véase la figura nimero 9

para ilustrar la explicacion de creacidn de los procesos.

El usuario tiene la posibilidad tanto de elegir una URL que sea un documento html
como de elegir una URL que sea una imagen o un documento postscript. Ante estas dos
opciones SUCHSDCF, concretamente su funcion “E-VIXHIB8 5/, se encarga de examinar
esa URL pedida por el usuario. Este proceso se lleva a cabo mediante la funcién “is4plumb”
que devuelve verdadero siempre y cuando la peticion del usuario sea para el SOPBHJ Para
ello se han seguido una serie de reglas a la hora de adivinar si es una URL para SOPBHJo
para KIW@P\WSe han seguido cinco pasos, con lo que hay cinco funciones que devuelven
enteros ( en este caso 0 o 1) dependiendo de si la condicién que se le pide a esa funcién sobre
la URL pasada se cumple o no se llega a cumplir.

Pasol: Detectar si la parte final de la URL no es .html. Esta funcién devolvera 1 si la
parte final es .html y O en caso contrario.

Paso2: Deteccion de existencia de una tercera barra / 0 mas. Se devolvera 1 si existe y
0 en caso contrario.

Paso 3: El dltimo carécter no debe ser /. Se devuelve 1 si el dltimo cardcter es /y O en
caso contrario.

Paso 4: Comprueba si después de la ultima barra / hay un carécter punto ., si es asi
devuelve 1 y 0 en caso contrario.

Paso 5: Comprueba que el punto existente, si existe, se encuentra entre la pendltima
posiciéon de la URL y la quinta comenzando por el final. Si es asi devuelve 1, 0 en caso
contrario.

Para que se trate de un documento para el S)XPH-Jdeben de ser ciertas las funciones
segunda, cuarta y quinta y falsas las funciones primera y tercera.

Con el paso 1 se comprueba que el documento no es html, con lo que en un principio
parece que es un documento para el SOPBEHJ Pero pueden existir diferentes URL que no

cumplan eso y que no sean un documento para el SOP B-HJcomo http://gsyc.escet.urjc.es. En

este caso es un documento html si es pedido mediante KIHApero no cumple el pasol.
El Paso 2 estd creado para descartar las URL como el caso anterior que no terminan

en KW (pero sin embargo son documentos html como puede ser el caso de http://www.urjc.es

. 'Y sin embargo devolver verdadero si son URL del tipo http://gsyc.escet.urjc.es/gsyc.gif y el
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problema se centra si se trata de un caso como http://gsyc.escet.urjc.es/personal que cumple

de momento todos |0s pasos para ser un documento para el SOP BHJ

Para solventar eso, se encuentra el paso 4. Detecta que despu s de la Itima barra /,
haya un punto ‘.". Con ello se consigue descartar como documentos parael SOPBEHJap ginas
del tipo http://gsyc.escet.urjc.es/personal.

Por Itimo para descartar p ginas web que son documentos html y aceptan todos los
casos anteriores, (paso 1 = falso, paso 2 = verdadero, paso 3 = falso, paso 4 = verdadero), est
este paso. Puede ser el caso de p ginas como

http://gsyc.escet.urjc.es/investigaci n.html#000120. Se comprueba la existencia de un punto

en los Itimos caracteres de la URL proporcionada. As se aceptan URL del tipo im genes,
pdf o similares sin tener que ir comprobando cada uno de los muchos tipos de documentos,
con sus extensiones, que existen.

Expansi n, compuesto por el fichero H SDJGF, es el m dulo acompa ante de principal.c en
Nivel Principal. En este m dulo las estructuras de datos usadas proceden del m dulo $FPHc
(: 1Qy (Y). En H SDQGF el interfaz consta de una nica funci n llamada 8H D3 . Es la
funci n principal encargada de la expansi n de la selecci n hecha por el usuario. Lafunci n
aH SDQ3® se encarga de determinar la posici n del corchete de inicio y del corchete final
desde donde €l usuario realiz la selecci n en la ventana de $FPH Es decir, a partir de la
posici n en el texto donde el usuario haya realizado su selecci n, 2H SDQ® buscar los
corchetes m s pr ximos a esa posici n. Siempre y cuando € que se encuentra en la parte
izquierda del texto sea un corchete abierto y en la parte derecha un corchete cerrado. Con esas
dos nuevas posiciones de la nueva selecci n del usuario, hecha autom ticamente por
aH D2, sellamar alafunci n2ZIQHX®, del m dulo Interfaz-Acme, con esos datos, la
cual devolver el string que se encuentra entre esas dos posici nes y finalmente 2H SDQ®
devolver a SUCHSDCF ese string.

Un gemplo de ello es s en una ventana de $HPH se encuentra 2...[esto es un
hiperenlace]...° y el usuario selecciona con el bot n tres encima de hiperenlace, la posici n
inicial, de la estructura de datos : 1Q de D33J y D33J estar comprendida entrela‘h’ y la
‘e de hiperenlace. Despu s delab squeda de los dos corchetes m s cercanos las posiciones
de D33J y D33J estar n comprendidas entre el corchete abiertoy el corchete cerrado, con lo
que la selecci n final del usuario ser 2esto es un hiperenlace® y ese ser €l valor de la
variable \Mf Wambi n de la estructura: 1Q
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Se trata del  [timo de los niveles de la subunidad AU. Est compuesto por un nico
m dulo llamado Url (compuesto por un archivo que es XLOF).

El flujo de programa depender de los datos de entrada facilitados por € Nivel
Principal, a continuaci n se relatan las diferentes posibilidades de enlaces y la manera de
tratarlos para crear un enlace final v lido.

Existen diferentes posibilidades en el tipo de petici n del usuario. Puede ser que €l
usuario pulse o seleccione en una URL absoluta (por ejemplo http://gsyc.escet.urjc.es), con lo

gue este m dulo no realizar ning n tipo de acci n sobre e array de caracteres. Otro tipo
posible de petici n hacia este m dulo es que la URL seleccionada por el usuario, larelaci n
enlace-URL, d como resultado una URL relativa con lo que el Nivel Principal adem s
pasar como dato la URL anteriormente accedida, es decir la URL delap gina donde se ha
realizado la selecci n. Aqu se encuentra el programa con dos posibilidades, que la URL
seleccionada por el usuario haya sido absoluta alam quina (3/personal®) donde se encuentre
o relativa (®personal®) al directorio de la m quina actual donde se encuentre. En el primer
caso basta con hallar el hombre de la m quina y concatenarle la petici n. Y en &l segundo
caso hay que concatenar ambos strings.

Otra posibilidad de los enlaces es que la petici n se realice sobre un archivo que se
encuentra en el nivel superior dentro del rbol de directorios de lam quina actual. Es el caso
de una URL dél tipo 2../index.html®, la cual se refiere a archivo index.html del directorio
padre, con lo que este m dulo acceder al directorio padre delap gina donde se harealizado
laselecci nde?../index.html® y le concatenar 2index.html®.
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En este cap tulo se presenta una serie de pruebas en las que queda patente la funcionalidad
del navegador y donde queda reflejado las funciones y requisitos del navegador especificadas en el

cap tulo dedise o.

Cabe destacar que la mayor parte de las pruebas realizadas con el navegador presentado en
este proyecto son p ginas pertenecientes a la Universdad Rey Juan Carlos, concretamente
http://dac.escet.urjc.esy http://gsyc.escet.urjc.es y sus enlaces.

& DBCA.CDG GHURVSXHWR GHOQDYH) DERU DQM YDUDV SHARRH/

El navegador debido a lo explicado en el apartado de implementaci n del m dulo
N cleo, para cada ventana de $FHPH crea un proceso, con lo que siempre hay un proceso
escuchando cualquier petici n en una ventana, con esto se consigue que cualquier petici n, sea
realizada con la frecuencia que sea, € proceso que escucha es capaz de captarla y tratarla. Las
pruebas redlizadas en este punto corroboran lo anteriormente expuesto. Se abrieron varias
p ginas web con varios enlaces cada una de ellas y al pulsar sobre varios enlaces en distintos
momentosy en distintas p ginas, todas fueron abiertas satisfactoriamente.

&RUHAR SIHHOAARYQCGHD Si JICD SHAGD

La manera de comparar es cogiendo cualquier otro navegador web en otra plataforma y
descargar la p gina pedida o bien descargar la p gina mediante el comando KIHAirectamente.
Las pruebas redlizadas dieron como resultado que cualquiera de las p ginas descargadas con
otro navegador o KIHMy con Nirvana, el resultado era e esperado, s se va recorriendo
secuencialmente la URL descargada con KIHAY se compara secuencialmente con la descargada
con el navegador Nirvana, el resultado es el mismo, con la diferencia que lap gina descargada
mediante KIHAés ¢ digo html. En la figura 10 se puede apreciar las diferencias notables entre

una p gina pedida a navegador y una p gina descargada tal cual con la herramienta KIHV
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Ambas ventanas de $FPHest n situadas en lamismazonade lap gina. Mientras que lapetici n

de la p gina a navegador formatea la p gina de tal manera que es legible por € usuario y

destacan los enlaces de las URL's mediante los corchetes, en la petici n a KIHAse puede

observar el comando 8<A HREF.=...%, etc. Comparando ambas p ginas desde inicio a final se

puede apreciar que no existe ning n tipo de fallo respecto a este punto.

B.out Newcol Kill Putall Dump Exit

New Cut Paste Snarf Sort Zerox Delcol]

New Cut Paste Snarf)

Jusr/dizquier/Proyecto/principal.c Del Snarf | Look]

[ | F—Niruana Del Snarf | Look Send NotSend
Mflginas www del GSyC:
Docencia [Docencial

Investigaciln [InvestigaciZn]
Recursos Humanos [Recursos Humanos]

municaciones a congresos]
# Actividades [Actividades]

Otras pllginas en este servidor:

fusr/dizquier/Proye
E.out

Backups/

a.txt

Publicaciones y comunicaciones a congresos [Publicaciones y co

B /- Nirvana Del Snarf
Escriba a continuaci
on la URL
http://g9syc

l+Errors Del Snarf | Look
[cBR CLEAR="ALL">

<HR>There is a reduced <A HREF="gsyc—-info—enfindex.html">eng

lish version</A> of these pages.

<BR CLEAR="ALL">

<HR>

<P>

<SPAN CLASS="te>-:tbf">gina5 www del GSyC:</SPAN>

<lUL>

<Ll><A HREF="docencia">Docencia</fA>

</Ll»

<Ll><A HREF="investigacion">Investigaci@n</a>
</LI>

<Ll><A HREF="personal">Recursos Humanos</A>
<fLI>

B Del Sharf Undo | Lo
hget http://gsyc

Figura10: Comparaci n herramienta navegador con herramienta KIHV

&RUHAR I XQARIDP LHIR CHWERV BV HIDFH/GHSLIRFRR + 773

Partiendo de la base de que a pedir una URL la totalidad de sta es expuesta

correctamente en una ventana de $HPH se probaron |os siguientes puntos:
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&RUHAD H SDQMy Q GHOERWIQ GHLHKR GHOLDWQ DOUHDT) DUXCD\HBFAY Q

Todas las selecciones de un usuario dentro de una pédgina web en $FPH son
expandidas correctamente. Las pruebas se realizaron dentro del c6digo de SUHSDCF de tal
manera que una vez captado el evento del usuario, sale impreso por pantalla la seleccion final

que debe estar entre corchetes.

& RUHAR | XQALRQDP LHQR GH @ WHDAY Q HXDAH XUDDOSHAUXCD S JIQD Z HE P HADOM
@ \HBFAY Q GHOHYDAH

Las comprobaciones realizadas en este apartado atienden a las peticiones del usuario
dentro de la pagina web. Concretamente aquellas URL’s que se encuentran “camufladas” en
sus enlaces y que por tanto el usuario en la ventana de $HPHobserva el hiperenlace pero no
su URL asociada. Como se explico en el capitulo 4 la relacién se guarda en una lista por
ventana que contiene esa relacion enlace-URL.

Podian existir posibles problemas en aquellos enlaces que se modificaron y que no
son copia del original, producto de la existencia de varios enlaces con el mismo nombre,
como la creacién de GSYC y GSYCO debido a que pueden aparecer dos veces en la misma
ventana.

Estos problemas se solventan en la funcién formato del médulo Nicleo, ya que la
insercion en la lista (y posterior visualizacién de la misma) se hace al final del formato total
del texto y de cada enlace-URL, con lo que en la relacidon se guardard por ejemplo si ya ha
aparecido un enlace del tipo GSYC, la relacién en la lista GSYCO-http://gsyc.escet.urjc.es.

Las pruebas realizadas accediendo a diversas pédginas donde existe este tipo de

situaciones se resolvieron satisfactoriamente.

& RUHAR I XCHRQEP IHMR GHFXDO XIHJWER GHHXDAH

Los posibles enlaces que pueden aparecer en una URL normal son, aparte de los
absolutos, los relativos y los absolutos a la maquina pero relativos a la URL total. Por ello se
definié el médulo url.c el cual es capaz de devolver la URL final valida a partir de cualquiera
de sus opciones.

Se han probado enlaces absolutos con los que no hay ningin problema, es decir,

funcionan correctamente todos ellos.
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Se han probado enlaces relativos al directorio actual, y funcionan de igual manera.

Por ejemplo accediendo alap gina de http://gsyc.escet.urjc.es donde existen varios de estos

enlaces.
El Itimo tipo de enlace tratado son los absolutos a la m quina actual donde se
encuentre el servidor pero, sin embargo relativos al total. Estos enlaces se encuentran

presentes en la p gina de http://dac.escet.urjc.es y las pruebas realizadas dan un buen

funcionamiento del navegador web.

3 RUELOGEDG GHUHRXSHLDAY Q DQMI DARVGHS 5/ QR HIFRQWDGDV SRUKIHN

En este punto se han probado diferentes URL's que no existan, es decir, que a pedir
lalP asociadaa DNS, esa |P no existe y que por tanto KIHMo las encuentre. Dichab squeda de
las p ginas no interfiere en el rendimiento del navegador web, puesto que cuando se recoge un
evento de una ventana producido por el usuario, ese proceso carga un NUevo Proceso para que se
encargue de solucionarlo y el primero vuelve a seguir captando eventos de la ventana. Es por
ello que no importa si KIHAMoO encuentra la p gina (con lo que no se abrir ventana alguna en

$FPH, el navegador sigue funcionando normalmente.

& RUHARI XCARDP LHRR GHGREXP HQRVTXH\RQ SDLD SOP BHUJ

Las pruebas redlizadas en este apartado han sido positivas. En cualquier p gina web
descargada mediante el navegador Nirvana, s se ha querido visionar cualquier imagen o cualquier
documento pdf o similar ha funcionado. En lafigura 11 se puede apreciar la prueba, unavez dentro
deunap ginadel GSYC, de haber seleccionado con el bot n derecho la URL asociada alaimagen
del logo del GSY Cy como respuesta haber mostrado |aimagen en una ventana aparte.
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[B.out Newcol Kill Putall Dump Exit
New Cut Paste Snarf Sort Zerox Delcol] New Cut Paste Sn.%}
/fust/dizquier/Proyecto/principal.c Del Snarf | Look] Jusr/dizquiers/Proy

/~Nirvana Del Snarf | Look Send NotSend

Mfginas Www del GSyC:

* Docencia [Docencial Escriba a continuaci
= Investigacifn [Investigacifin] on la URL
* Recursos Humanos [Recursos Humanos] http://gsyc
* Publicaciones y comunicaciones a congresos [Publicaciones y co
municaciones a congresos]

= Actividades [Actividades]

Otras plﬂginas en este servidor:
l+Errors Del Snarf | Look
[BRCLEAR="ALL">
<HR>There is areduced <A HREF="gsyc—info-en/index.html">eng
lish version</A> of these pages.

<BR CLEAR="ALL">

<HR>

¥—Nirvana Del Snarf | Look Send NotSend

[image http://gsyc.escet.urjc.es/pub/ficons/gsyc.gifl
[ Grupo de Sistemas y Comunicaciones] Grupo

de Sistemas y Comunicaciones

Universidad Rey Juan Carlos

[image http://gsyc.escet.urjc.es/pubficons/nx_grp_g.pngl
[../index.htmll [image http://gsyc.escet.urjc.es/pub/icons/up.png
1

termz cd tmp
termz lc

a b C captural.gif

term% page captural.gif

reading through graphics...

term% cp ./window $home/Proyecto/tmp/d

cp: can’t stat ./window: ’./window’ No such file or directory
termz cp fdev/usys/9/window $home/Proyecto/tmp/b

cp: can’t create Jusr/dizquier/Provecto/tmp/b: Permission denied
termz cp fdev/usys/9/window $home/Proyecto/tmp/d

termz togif d > capturas2.gif

termz page capturas2.gif

reading through graphics...

termz cp /dev/wsys/9/screen $home/Proyecto/tmp/e

Figura 11: Captura de pantalla de una sesi n del navegador web
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En este cap tulo se tratar de exponer una visi n del navegador final. Por un lado se
comentar n los objetivos iniciales o esperados del navegador y por otro lado se expondr los
objetivos finales conseguidos en la realizaci n del proyecto. Junto a esto se especificar un

apartado de posibles pasos a seguir paralaactualizaci n o mejora del proyecto.

, GDIQHDOGHODYH DERU 2 EMAYRVIQHD®Y

Los abjetivos iniciales en la creaci n de este proyecto fueron, en un primer
momento, la creaci n de una aplicaci n que trabajase debagjo de $FPHY que fuera capaz de
captar todos los posibles eventos asociados a una ventana de trabgjo. Esta aplicaci n es un
navegador web y como tal deber ofrecer a usuario la posibilidad de acceder a diferentes
p ginas web y navegar por ellas a trav s de sus hiperenlaces, ya sean en forma de texto o
im genes. Como todo navegador web, generalmente se trabgj sobre la idea de a adirle
im genes a navegador y as realizar lanavegaci n de maneram sc moda.

Otro de los puntos de cualquier navegador eslacomprensi n detodo el est ndar de
HTML 4.0y todo lo que ello conlleva, como formularios, tablas, etc; que es el actual y tambi n
posibilidad de comprensi n de javascript, o algunos lenguajes e programaci n bastante
extendidos por lared.

Por supuesto, el objetivo m s importante en cualquier aplicaci n del tipo que sea es la

facilidad de actualizaci n.
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La primera limitaci n patente a eecutar el navegador web es que se trata de un
navegador de texto.

De los objetivos expuestos anteriormente realmente se han conseguido unos pocos. De
todos los comentados, muchos son claramente utilidades que un navegador web convencional
deber a tener, sin embargo la plataforma sobre la que se realiza el proyecto, $HPH posee ciertas
limitaciones, seg n se mirey existe laimposibilidad de mostar por pantallaim genes dentro del
entorno de la Aplicaci n. Por ello finalmente se descart |a posibilidad de visualizaci n de
im genes todo dentro de una misma p gina web, debido sobre todo a que habr a que modificar
¢ digo de $FPHy lacomplegjidad del problema es bastante grande. Por tanto, se opt por mostrar
im genes pero fuera de $HPH tanto im genes como otro tipo de documentos como postscript o
similares. La manera de mostar ese tipo de im genes esatrav s de laselecci n dela URL por
parte del usuario y el navegador web abrir una nueva ventana dentro del entorno gr fico de
3@Q donde sepodr visualizar laimagen en cuesti n.

Otro de los requisitos deseables de un navegador web es la comprensi n por parte del
mismo de cualquier tipo de ¢ digo procedente del Itimo est ndar de HTML, el 4.0. Finalmente
esto no ha podido ser y s lo ciertas partes del est ndar de HTML 4.0 han podido ser recogidas,
concretamente aguellas que KW @PWhmnuestra por pantalla. El navegador, por tanto, posee una
serie de limitaciones tales como la no detecci n ni tratamiento de formularios, aunque KW QP Vi
posea la estructura adecuada para al menos guardarlos; no detecci n ni tratamiento de tablas,
aunque de nuevo KW QP VWosea | as estructuras adecuadas donde guarda lainformaci n asociada.

Con lano detecci ntotal del est ndar HTML 4.0, ladetecci n de Javascript o Lenguajes
de programaci n similares para el web han quedado descartados en la redlizaci n de este
proyecto.

Por Itimo destacar que, aungue el navegador reconoce enlaces relativos, no es capaz de
tratar redireccionamientos. Es decir, KIHVealiza una petici nweb'y el servidor le redireccionaa
otram quinay esa nueva URL deber a ser tratada por el navegador. Este punto no es soportado
en el proyecto.
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La primera lecci n aprendida es el conocimiento y manejo de un sistema operativo
distribuido desconocido hasta el momento param como es 3MQ . Siendo uno de los sistemas
operativos m s desarrollados dentro de los distribuidos.

Otro punto sin duda es el manejo de ciertas aplicaciones importantes dentro de 3@Q
como es laaplicaci n $HPHYy todas las ventajas que trae consigo su utilizaci n respecto a otros
entornos de programaci n.

El conocimiento del lenguaje de programaci n C est ndar con algunos a adidos en 3@Q

ha sido otro de los puntos satisfactorios del proyecto, puesto que con anterioridad desconoc a
laprogramaci n en este lengugje.

C mo crear unaaplicaci nen general, seguir una serie de reglasy pasos previos, como €l
conocimiento del sistema, acercamiento a las herramientas que ofrece, trabajo y uni n de
herramientas creadas propias y externas procedentes de 3@Q , es un a adido a proyecto muy
sugestivo y productivo, puesto que sirve como 2experiencia® para futuros encuentros con nuevos
sistemasy plataformas de trabgjo.

Se ha profundizado en el manegjo de $HPH a nivel de programaci n para conseguir
ciertas funciones de | como apertura de ventanas, etc. Adem s se ha descubierto una
herramientamuy til dentro de 3@Q como esel 3CPELJ

) XVWUDVLQFRUBR CARQHY GHFy GLIR UHFRP HOGDE®W

La recomendaci n m s inmediata de incorporaci n de ¢ digo es la que concierne a
est ndar de HTML 4.0. Quedan muchos puntos que no se recogen en este proyecto procedentes
del est ndar. Es el caso de formularios o tablas.

Uno de los puntos dentro del ¢ digo donde es posible realizar esta actualizaci n es justo
despu sdelaegjecuci ndel script. El script comprende la siguiente secuencia de comandos. KIHNV
$1 | KW@P\WDonde $1 es una variable que ser la futura URL a buscar por KIHVSI el usuario
a ade herramientas creadas por | dentro de este script puede modificar la manera de presentar
el texto en la ventana de $HP Ho acciones por el estilo. Otro punto donde es posible llevar a cabo
esta actualizaci nesjusto despu sdelallamadaalafunci nformato dentrodel m dulo N cleo.
Lafunci nformato como seindic en el cap tulo 4 se encarga de formatear el texto procedente

de KWIPWY guardar la relaci n enlace-URL en una lista. Bien, pues una vez que se ha
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formateado el texto, se puede volver a formatear con una nueva llamada a otra funcién. Por ello
este es un punto importante del cédigo donde actualizarlo.

Respecto al tratamiento de Formularios se pensé en un principio en la creacién de una
nueva ventana donde existieran todos los campos del formulario en cuestiéon con una botén en el
tag de la ventana que al pulsarlo con el botén 2 del ratén se mandase la informacién a través del
web. De todas formas el usuario final se encuentra libre de modificar o no el cédigo creado en
este proyecto.

Por dltimo afadir la posibilidad de soportar redireccionamientos.

Las recomendaciones aqui vertidas son de indole orientativo y el usuario por supuesto

puede modificar a su gusto el codigo siempre bajo su responsabilidad.
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